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(54) Title: CONTROL SYSTEM FOR AN ELECTROMAGNETIC SWITCHING DEVICE AND ELECTROMAGNETIC 
SWITCHING DEVICE CORRESPONDING THERETO 

(54) Bezeichnung: UBERWACHUNGS VERFAHREN FUR EIN ELEKTROMAGNETTSCHES SCHALTGERAT UND HERMIT 
KORRESPONDIERENDES ELEKTROMAGNET1SCHES SCHALTGERAT 




^ (57) Abstract: The invention relates to an electromagnetic switching device (1). The aim of the invention is to control at least the 

^ correct connection of an input (2) and an output contact (3) by means of a contact bridge (4). To this end, a control circuit (6) is 

O coupled to the contacts (2, 3) and an indicator for correctly connecting the contacts (2, 3) is detected by evaluating a contact potential 

Q (U) mat is dropped over the contacts (2, 3) and is conveyed to the control circuit (6) when a connection order is given before the 

5^ contact bridge (4) is converted into a connecting position. 
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(57) Zusammenfassung: Ein elektromagnetisches Schaltgerat (1) soli zumindest auf ordnungsgemaBes Verbinden eines Eingangs- 
(2) und eines Ausgangskontakts (3) durch eine Kontaktbriicke (4) uberwacht werden. Hierzu wird bei Vorgabe eines Verbindungs- 
befehls vor dem Uberfuhren der Kontaktbriicke (4) in eine Verbindungsposition eine Uberwachungsschaltung (6) an die Kontakte 
(2, 3) angekoppelt und durch Auswertung einer uber den Kontakten (2, 3) abfallenden, der Uberwachungsschaltung (6) zugeruhrten 
Kontaktspannung (U) ein Indikator fur das ordnungsgemaBe Verbinden der Kontakte (2, 3) ermittelL 
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Be s chr e ibung 

Uberwachungsverfahren fur ein elektromagnetisches Schaltgerat 
und hiermit korrespondierendes elektromagnetisches Schaltge- 
rat 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Uberwachungsverfahren 
fiir ein elektromagnetisches- Schaltgerat zumindest auf ord- 
nungsgemafSes Verbinden eines Eingangs- und eines Ausgangskon- 
takts durch eine Kontaktbrucke , wobei bei ordnungsgemafiem 
Verbinden der Kontakte die Kontaktbrucke mittels eines Briik- 
kenantriebs bei Vorgabe eines Verbindungsbef ehls von einer 
Trenn- in eine Verbindungsposition uberfuhrt wird, sowie ein 
hiermit korrespondierendes elektromagnetisches Schaltgerat. 

Elektromagnetische Schaltgerate, also Schutze und Relais, 
sind allgemein bekannt. Sie weisen mindestens einen Eingangs- 
und einen Ausgangskontakt auf , die durch eine Kontaktbrucke 
miteinander verbunden bzw. voneinander getrennt werden. Neben 
dem normalen VerschleiS konnen im wesentlichen zwei Storungen 
auftreten. Die eine Storung ist das Brechen der Kontaktbruk- 
ke. In diesem Fall konnen die Kontakte nicht mehr ordnungsge- 
maS miteinander verbunden werden. Die andere St6rung ist das 
Verschweifien der Kontaktbrucke mit den Kontakten. In diesem 
Fall konnen die Kontakte nicht mehr ordnungsgemaS voneinander 
getrennt werden. Insbesondere eine gebrochene Briicke kann zur 
Zerstorung des gesamten elektromagnetischen Schaltgerats und 
auch zu Storungen in einer angeschlossenen Anlage fuhren. 

Selbstverstandlich ist es moglich, das elektromagnetische 
Schaltgerat in einer Testschaltung auf ordnungsgemaEes Funk- 
tionieren zu uberpriifen. Dieser Test erfolgt aber in einer 
Testschaltung. Eine kontinuierliche Uberwachung des elektro- 
magnetischen Schaltgerats wahrend des Betriebs ist damit 
nicht moglich. 
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Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, ein 
Uberwachungsverfahren fur ein elektromagnetisches Schaltgerat 
und ein hiermit korrespondierendes elektromagnetisches 
Schaltgerat zu schaffen, mittels derer das elektromagnetische 
5 Schaltgerat im laufenden Betrieb zumindest auf ordnungsgema- 
Ses Verbinden der Kontakte uberwachbar ist. 

Die Aufgabe wird fur das Uberwachungsverfahren dadurch ge- 
lds t, da£ bei Vorgabe des Verbindungsbef ehls vor dem Uberfiih- 
10 ren der Kontaktbrucke in die Verbindungsposition eine Uberwa- 
chungsschaltung an die Kontakte angekoppelt wird und durch 
Auswertung einer uber den Kontakten abfallenden, der Uberwa- 
chungsschaltung zugefuhrten Kontaktspannung ein Indikator fur 
das ordnungsgemafie Verbinden der Kontakte ermittelt wird. 

15 

Hiermit korrespondierend wird die Aufgabe fur das elektroma- 
gnetische Schaltgerat dadurch gelost, 

- daS eine Uberwachungsschaltung uber einen Hilf sschalter an 
die Kontakte ankoppelbar ist, 

20 - daS der Hilf sschalter derart ausgebildet ist, daS bei Vor- 
gabe eines Verbindungsbef ehls der Hilf sschalter vor dem 
Uberfuhren der Kontaktbrucke in die Verbindungsposition ge- 
schlossen wird, und 

- dafc die Uberwachungsschaltung einen Indikator fur das ord- 
25 nungsgemaSe Verbinden der Kontakte abgibt. 

Wenn bei ordnungsgemaSem Trennen der Kontakte die Kontakt- 
brticke mittels des Bruckenantriebs bei Vorgabe eines Trennbe- 
fehls von der Verbindungs- in die Trennposition uberfuhrt 

30 wird, bei Vorgabe eines Trennbef ehls nach dem Uberfuhren der 
Kontaktbrucke in die Trennposition die Uberwachungsschaltung 
von mindestens einem der Kontakte abgekoppelt wird und durch 
Auswertung der Kontaktspannung ein Indikator fur das ord- 
nungsgemaSe Trennen der Kontakte ermittelt wird, kann das 

35 elektromagnetische Schaltgerat auch auf ordnungsgemafies Tren- 
nen des Eingangs- von dem Ausgangskontakt durch die Kontakt- 
brucke uberwacht werden. 
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Wenn die Kontaktspannung vor dem Zufuhren zur Uberwachungs- 
schaltung gleichgerichtet wird, ist die Uberwachungsschaltung 
unabhangig von der Art und gegebenenf alls Polling der geschal- 
teten Spannung einsetzbar. 

Wenn ein mit der Kontaktspannung korrespondierendes Vorsignal 
einer Auswerteeinheit zugefuhrt wird, die den Indikator er- 
mittelt, ist die Ermittlung des Indikators besonders einfach. 

Wenn das Vorsignal der Auswerteeinheit galvanisch getrennt 
zugefuhrt wird, kann die Auswerteeinheit besonders einfach in 
eine ubergeordnete Steuerung und/oder die Schutzsteuerung 
eingegliedert werden. Insbesondere ist es moglich, bei nicht 
ordnungsgemafiem Verbinden bzw. Trennen der Kontakte das elek- 
tromagnetische Schaltgerat in einen sicheren Zustand zu iiber- 
fuhren. Alternativ oder zusatzlich dazu ist es moglich, bei 
nicht ordnungsgemaBem Verbinden bzw. Trennen der Kontakte das 
nicht ordnungsgemafie Verbinden bzw. Trennen der Kontakte an 
eine ubergeordnete Steuerung zu melden. 

Weitere Vorteile und Einzelheiten ergeben sich aus der nach- 
folgenden Beschreibung eines Ausf iihrungsbeispiels . Dabei zei- 
gen in Prinzipdarstellung 

ein elektromagnetisches Schaltgerat mit einer 
Uberwachungsschaltung und 

je ein Schaltdiagramm des elektromagnetischen 
Schaltgerats und einen Vorsignalverlauf . 

GemaE FIG 1 ist ein elektromagnetisches Schaltgerat 1 als 
Schtitz ausgebildet. Es weist mindestens einen Eingangskontakt 
2 und einen hiermit korrespbndierenden Ausgangskontakt 3 so- 
wie eine Kontaktbrucke 4 auf . Bei ordnungsgemaSem Funktionie- 
ren des elektromagnetischen Schaltgerats 1 wird die Kontakt- 
brucke 4 bei Vorgabe eines Verbindungsbef ehls von einer 
Trenn- in eine Verbindungsposition uberf \ihrt . Bei Vorgabe ei- 
nes Trennbefehls wird die Kontaktbrucke 4 von der Verbin- 



FIG 1 
FIG 2-4 
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dungs- in die Trennposition iiberfiihrt. In der Verbindungspo- 
sition der Kontaktbrucke 4 sind die Kontakte 2, 3 miteinander 
verbunden. In der Trennposition sind sie voneinander ge- 
trennt. Das Uberfuhren der Kontaktbrucke 4 von der Trenn- in 
5 die Verbindungsposition und umgekehrt erfolgt mittels eines 
Brtickenantriebs 5 . 

Zum Uberwachen des elektromagnetischen Schaltgerats 1 auf 
ordnungsgemaSes Verbinden und Trennen der Kontakte 2, 3 weist 

10 das elektromagnetische Schaltgerat 1 eine Uberwachungsschal- 
tung 6 auf. Der Uberwachungsschaltung 6 ist ein Gleichrichter 
7 vorgeordnet . Dem Gleichrichter 7 wiederum ist ein Hilfs- 
schalter 8 vorgeordnet. Mittels des Hilf sschalters 8 ist die 
Uberwachungsschaltung 6 an die Kontakte 2, 3 ankoppelbar so- 

15 wie von dem Eingangskontakt 2 abkoppelbar. Wenn der Hilfs- 

schalter 8 geschlossen ist, wird der Uberwachungsschaltung 6 
eine Kontaktspannung U zugeftihrt, die tiber den Kontakten 2, 3 
abfallt. Aufgrund des Vorhandenseins des Gleichrichters 7 
wird die Kontaktspannung U der Uberwachungsschaltung 6 dabei 

20 gleichgerichtet zugeftihrt. 

Der Hilf sschalter 8 ist derart ausgebildet, dafi er beim Uber- 
fuhren der Kontaktbrucke 4 in die Verbindungsposition voreilt 
und beim Uberfuhren der Kontaktbrucke 4 in die Trennposition 

25 nacheilt. Der Hilf sschalter 8 wird also bei Vorgabe eines 

Verbindungsbef ehls vor dem Uberfuhren der Kontaktbrucke 4 in 
die Verbindungsposition geschlossen. Bei Vorgabe eines Trenn- 
befehls wird der Hilf sschalter 8 hingegen erst nach dem Uber- 
fuhren der Kontaktbrucke 4 in die Trennposition geoffnet. Es 

30 wird also die Uberwachungsschaltung 6 bei Vorgabe des Verbin- 
dungsbefehls vor dem Uberfuhren der Kontaktbrucke 4 in die 
Verbindungsposition an die Kontakte 2, 3 angekoppelt. Bei 
Vorgabe eines Trennbefehls wird sie erst nach dem Uberfuhren 
der Kontaktbrucke 4 in die Trennposition von dem Eingangskon- 

35 takt 2 abgekoppelt. Dadurch ist es moglich, daS die Uberwa- 
chungsschaltung 6 durch Auswertung der ihr zugefiihrten Kon- 
taktspannung U einen Indikator fur das ordnungsgemaEe Verbin- 
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den bzw. Trennen der Kontakte 2, 3 ermittelt. Der Indikator 
kann dann von der Uberwachungsschaltung 6 abgegeben werden. 

Aufgrund der Gleichrichtung der Kontaktspannung U kann die 
5 Ausbildung der Uberwachungsschaltung 6 unabhangig von der Po- 
lling der zu schaltenden Spannung sein und auch unabhangig da- 
vori; ob die zu schaltende Spannung eine Gleich- oder eine 
Wechs el spannung ist. 

10 GemaS FIG 1 weist die Uberwachungsschaltung 6 einen Kontakt- 
spannungs indikator 9 und eine Auswerteeinheit 10 auf . Der 
Kontaktspannungs indikator 9 ist gemaS FIG 1 als Konstant- 
stromquelle ausgebildet . Der Kontaktspannungs indikator 9 gibt 
also bei Vorliegen einer Kontaktspannung U unabhangig von de- 

15 ren Hohe einen Konstantstrom I aus. Der Konstant Strom I 

stellt somit ein mit der Kontaktspannung U korrespondierendes 
Vor signal dar. 

Das Vor signal wird der Auswerteeinheit 10 uber einen Opto- 
20 koppler 12 galvanisch getrennt zugef uhrt . Die Auswerteeinheit 
10 ermittelt dann den Indikator fur das Trennen bzw. Verbin- 
den der Kontakte 2 , 3 . 



Es ist moglich, da£ die Auswerteeinheit 10 das Vorliegen bzw. 

25 Nichtvorliegen eines ordnungsgemaSen Betriebs des Schaltge- 
rats 1 lediglich iiber eine Anzeige, z. B. eine Leuchtdiode , 
anzeigt. In diesem Fall muS bei einem nicht ordnungsgema£en 
Funktionieren des Schaltgerats 1 ein manueller Eingrif f durch 
eine Bedienperson erfolgen. Vorzugsweise aber ist die Auswer- 

3 0 teeinheit 10 mit dem Bruckenantrieb 5 steuerungstechnisch 

verbunden. In diesem Fall ist es moglich, daS bei nicht ord- 
nungsgemafien Verbinden bzw. Trennen der Kontakte 2, 3 das 
elektromagnetische Schaltgerat 1 in einen sicheren Zustand 
liber f uhrt wird. 

35 

Alternativ oder zusatzlich kann die Auswerteeinheit 10 auch 
mit einer iibergeordneten Steuerung 12 kommunikativ verbunden 
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sein. In diesem Fall kann bei nicht ordnungsgemaSen Verbinden 
bzw. Trennen der Kontakte 2, 3 eine entsprechende Meldung an 
die ubergeordnete Steuerung 12 iibermittelt werden. 

5 Die FIG 2 bis 4 zeigen, wie das vom Optokoppler 11 an die 

Auswerteeinheit 10 iibermittelte Vorsignal ausgewertet werden 
kann. 

GemaE den FIG 2 bis 4 wird zu einem Zeitpunkt tl dem elektro- 
10 magnetischen Schaltgerat 1 ein Verbindungsbef ehl vorgegeben, 
zu einem Zeitpunkt t2 ein Trennbefehl. Mit Vorgabe des Ver- 
bindungsbef ehl s wird gleichzeitig bzw. unmittelbar darauffol- 
gend der Hilf sschalter 8 geschlossen. Die Kontakte 2, 3 hin- 
gegen werden bei ordnungsgemaSen Betrieb gemaS den FIG 2 und 
15 3 erst spater, namlich zu einem Zeitpunkt t3 , geschlossen. 

Uber den Optokoppler 11 wird daher gemaS den FIG 2 und 3 zwi- 
schen den Zeitpunkten tl und t3 ein Vorsignal abgegeben, da- 
nach nicht mehr. Wenn hingegen, wie in FIG 4 dargestellt, die 
Kontaktbrucke 4 gebrochen ist oder aus anderen Griinden die 
20 Kontakte 2, 3 nicht miteinander verbunden werden, iibermittelt 
der Optokoppler 11 ab dem Zeitpunkt tl ein Dauersignal. Das 
Auftreten eines Dauersignals kann also als Indikator fur eine 
gebrochene Kontaktbrucke 4 herangezogen werden. 

25 Nach der Vorgabe des Trennbefehls werden die Kontakte 2, 3 

sofort wieder voneinander getrennt, der Hilf sschalter 8 hin- 
gegen erst zu einem Zeitpunkt t4 . Bei ordnungsgemafien Betrieb 
des Schaltgerats 1 gemaS FIG 2 wird daher zwischen den Zeit- 
punkten t3 und t4 wieder ein Vorsignal an die Auswerteeinheit 

30 10 iibermittelt. 

Wenn hingegen, wie in FIG 3 dargestellt, die Kontaktbrucke 4 
mit den Kontakten 2, 3 verschweifit, bleibt dieser zweite Im- 
puls aus. Das Ausbleiben des zweiten Impulses kann also als 
35 Indikator fur ein Nicht trennen der Kontakte 2, 3 herangezogen 
werden . 
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Nach dem Offnen des Hilf sschalters 8 geht selbstverstandlich 
auch bei voneinander getrennten Kontakten 2, 3 das Vorsignal 
auf Null zuriick. 

5 Das obenstehend beschriebene Schaltgerat 1 und das hiermit 
korrespondierende Uberwachungsverf ahren konnen nicht nur bei 
einphasigen Gleich- und Wechselspannungsnetzen, sondern auch 
bei mehrphasigen Drehstromnetzen angewendet werden. In diesem 
Fall ist fur jedes Paar eines Eingangs- und Ausgangskontakts 
10 2, 3, die tiber eine Kontaktbrucke 4 miteinander verbindbar 
sind, ein eigener Hilf sschalter 8 und ein eigener Kontakt- 
spannungsindikator 9 erf orderlich. Die Auswerteeinheit 10 
kann wahlweise separat oder alien Phasen gemeinsam sein. 

15 Einer Sternschaltung mit separatem Nullleiter ist eine unein- 
geschrankte Uberwachxing der geschalteten Kontakte 2, 3 mog- 
lich. Bei einer Dreieckschaltung ist eine uneingeschrankte 
Uberwachung der geschalteten Kontakte 2, 3 auf ordnungsgema- 
fies Verbinden moglich. Ein Nichttrennen eines von drei Kon- 

20 takten ist nicht detektierbar , ein Nichttrennen von zwei oder 
drei Kontaktpaaren hingegen ist auch bei einer Dreieckschal- 
tung detektierbar. 
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Patentansprtiche 

1. Uberwachungsverfahren ftir ein elektromagnetisches Schalt- 
gerat (1) zumindest auf ordnungsgemaSes Verbinden eines 
Eingangs- (2) und eines Ausgangskontakts (3) durch eine 
Kontaktbrticke (4) , wobei bei ordnungsgemaSem Verbinden 
der Kontakte (2, 3) die Kontaktbrucke (4) mittels eines 
Brtickenantriebs (5) bei Vorgabe eines Verbindungsbef ehls 
von einer Trenn- in eine Verbindungsposition tiberftihrt 
wird, 

dadurch gekennzeichnet, 

- dafi bei Vorgabe des Verbindungsbef ehls vor dem Uberftih- 
ren der Kontaktbrucke (4) in die Verbindungsposition 
eine Uberwachungsschaltung (6) an die Kontakte (2, 3) 
angekoppelt wird und 

- da£ durch Auswertung einer tiber den Kontakten (2, 3) 
abfallenden, der Uberwachungsschaltung (6) zugeftihrten 
Kontaktspannung (U) ein Indikator fur das ordnungsgema- 
£e Verbinden der Kontakte (2, 3) ermittelt wird. 

2 . Uberwachungsverfahren nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, 

- da£ das elektromagnetische Schaltgerat (1) auch auf 
ordnungsgemafies Trennen des Eingangs- (2) von dem Aus- 
gangskontakt (3) durch die Kontaktbrucke (4) uberwacht 
wird, 

- da£ bei ordnungsgemafiem Trennen der Kontakte (2, 3) die 
Kontaktbrucke (4) mittels des Brtickenantriebs (5) bei 
Vorgabe eines Trennbefehls von der Verbindungs- in die 
Trennposition tiberfuhrt wird, 

- daS bei Vorgabe eines Trennbefehls nach dem Uberfuhren 
der Kontaktbrucke (4) in die Trennposition die Uberwa- 
chungsschaltung (6) von mindestens einem der Kontakte 
(2, 3) abgekoppelt wird und 

- daS durch Auswertung der Kontaktspannung (U) ein Indi- 
kator ftir das ordnungsgemaSe Trennen der Kontakte (2, 
3) ermittelt wird. 
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Uberwachungsverfahren nach Anspruch 
dadurch gekennzeic 
da£ die Kontaktspannung (U) vor dem 
chungsschaltung (6) gleichgerichtet 



wird. 



Zuftihren zur Uberwa 



1 oder 2, 



h n e t 



Uberwachungsverfahren nach Anspruch 
dadurch gekennzeic 



1 , 2 oder 3 , 
h n e t , 



10 



15 



20 



25 



30 



s 



da£ ein mit der Kontaktspannung (U) korrespondierendes 
Vorsignal (I) einer Auswerteeinheit (10) zugefuhrt wird, 
die den Indikator ermittelt. 

5 . Uberwachungsverfahren nach Anspruch 4 , 
dadurch geke-nnzeichnet, 

daS das Vorsignal (I) der Auswerteeinheit (10) galvanisch 
getrennt zugefuhrt wird. 

6. Uberwachungsverfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS bei nicht ordnungsgemafiem Verbinden bzw. Trennen der 
Kontakte (2, 3) das elektromagnetische Schaltgerat (1) in 
einen sicheren Zustand uberfuhrt wird. 

7. Uberwachungsverfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS bei nicht ordnungsgemafiem Verbinden bzw. Trennen der 
Kontakte (2, 3) das nicht ordnungsgemafie Verbinden bzw. 
Trennen der Kontakte (2, 3) an eine tibergeordnete Steue- 
rung (12) gemeldet wird. 

8. Elektromagnetisches Schaltgerat mit mindestens einem Ein- 
gangs- (2) und einem Ausgangskontakt (3) und einer Kon- 
taktbrucke (4), wobei die Kontaktbrticke (4) mittels eines 
Bruckenantriebs (5) bei Vorgabe eines Verbindungsbef ehls 
von einer Trenn- in eine Verbindungsposition uberfuhrbar 
ist, 

dadurch gekennzeichnet, 
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- da& eine Uberwachungsschaltung (6) tiber einen Hilfs- 
schalter (8) an die Kpntakte (2, 3) ankoppelbar ist, 

- dafi der Hilf sschalter (8) derart ausgebildet ist, daS 
bei Vorgabe eines Verbindungsbef ehls der Hilf sschalter 
(8) vor dem Uberfiihren der Kontaktbriicke (4) in die 

Verbindungsposition geschlossen wird, und 

- daS die Uberwachungsschaltung (6) einen Indikator fur 
das ordnungsgemaSe Verbinden der Kontakte (2, 3) ab- 
gibt . 

9. Schaltgerat nach Anspruch 8, 

dadurch gekennzeichnet, 

- daS die Uberwachungsschaltung (6) uber den Hilf sschal- 
ter (8) von mindestens einem der Kontakte (2, 3) abkop- 
pelbar ist, 

- daS der Hilf sschalter (8) derart ausgebildet ist, dafi 
bei Vorgabe eines Trennbefehls der Hilf sschalter (8) 
nach dem Uberfiihren der Kontaktbrucke (4) in die Trenn- 
position geoffnet wird, und 

- dafi die Uberwachungsschaltung (6) einen Indikator fur 
das ordnungsgemaiSe Trennen der Kontakte (2, 3) abgibt. 

10. Schaltgerat nach Anspruch 8 oder 9, 

dadurch gekennzeichnet, 

daS der Uberwachungsschaltung (6) ein Gleichrichter (7) 
vorgeordnet ist. 

11. Schaltgerat nach Anspruch 8, 9 oder 10 , 
dadurch gekennzeichnet, 

da£ die Uberwachungsschaltung (6) einen Kontaktspannungs- 
indikator (9) und eine Auswerteeinheit (10) aufweist, dafi 
der Kontaktspannungs indikator (9) ein mit der Kontakt- 
spannung (U) korrespondierendes Vorsignal (I) an die Aus- 
werteeinheit (10) ausgibt und da& die Auswerteeinheit 
(10) den Indikator ermittelt. 
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12. Schaltgerat nach Anspruch 11 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dafc der Kontaktspannungsindikator (9) von der Auswerte- 
einheit (10) galvanisch getrennt ist. 

5 

13. Schaltgerat nach einem der Ansprtiche 9 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die Uberwachungsschaltung (6) mit dem Bruckenantrieb 
(5) steuerungstechnisch verbunden ist. 

10 

14. Schaltgerat nach einem der Anspruche 7 bis 13 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die Uberwachungsschaltung (6) mit einer ubergeordne- 
ten Steuerung (12) kommunikativ verbunden ist. 

15 
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1. This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



This REPORT consists of a total of 

□ 



. sheets, including this cover sheet. 



This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have 
been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of _ 



sheets. 



This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
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Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 
Certain defects in the international application 
Certain observations on the international application 
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IV 
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□ 
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Date of completion of this report 
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Telephone No. 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



Tternational application No. 

PCT/DE00/02522 



I. Basis of the report 



1 . This report has been drawn on the basis of {Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.): 

[ [ the international application as originally filed. 

the description, pages LlZ > as originally filed, 

pages , filed with the demand, 

, filed with the letter of 

, filed with the letter of 



the claims, 



pages 

Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



1-14 



, as originally filed, 

, as amended under Article 19, 

, filed with the demand, 

, filed with the letter of 

, filed with the letter of 



the drawings, 



sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 



1/2,2/2 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

1 [ the description, pages 

1 1 the claims, Nos. 



I I the drawings, sheets/fig 



^ I I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
' — 1 to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 



4. Additional observations, if necessary: 



Form PCT/IPE A/409 (Box I) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRE 



ARY EXAMINATION REPORT 
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arional applicarion No. 
PCT/DE 00/02522 



V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1. Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (IA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-14 



1-14 



1-14 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



2. Citations and explanations 

The closest prior art is outlined on page 1 of the 
description. 

The subject matter of the independent process claim and 
that of the independent device claim differ therefrom by 
the features of the characterizing part of Claim 1 and the 
features of the characterizing part of Claim 8, 
respectively. 



The effect of combining these distinguishing features is 
to permit monitoring of at least correct connection of 
contact pieces by the electromagnetic switching device 
while in operation. 



Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1 994) 
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VERTRAG O^k DIE INTERNATIONALE ZuSwiMENARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESENS 



PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
1999P03649WO 


siehe Mitteilung uber die Ubersendung des internationalen 
WEITERES VORGEHEN vorlaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DEOO/02522 


Internationales Ar\me\6e6a\um(Tag/Monat/Jahr) 
31/07/2000 


Prioritatsdatum (Tag/MonatfTag) 
16/09/1999 



Internationale Patentklassifikation (IPK) Oder nationale Klassifikation und IPK 
H01 H47/00 



Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et aL 

1 . Dieser Internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 



2. Dieser BERICHT umfaGt insgesamt 4 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

□ AuGerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichttgungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

I S Grundlage des Berichts 

II □ Prioritat 

ill □ Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 

IV □ Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

V B Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 

gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

VI □ Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

VII □ Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

VIII □ Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 
25/01/2001 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
17.07.2001 


Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 
>N Europaisches Patentamt 

d)H D-80298 Munchen 

yj/' Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 


Bevollmachtigter Bediensteter /^^^^^ 
Muller, A (C l) 

Tel. Nr. +49 89 2399 2425 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/02522 



I. Grundlage des Berichts 

1 Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als °^P run 9l'ch 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regeln 70. 16 und 70.17)): 
Beschreibung, Seiten: 



1-7 



ursprungliche Fassung 



Patentanspruche, Nr.: 

1-14 ursprungliche Fassung 

Zeichnungen, Blatter: 

1/2,2/2 ursprungliche Fassung 



2 Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
' die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung Oder wurden in dieser e.ngere.cht, sofern 

unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3 Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
' internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daf3 das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-vlll, Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER nAT/n mn^oo 
PRUFUNGSBER1CHT Internationales Aktenzeichen PCT/DEOO/0252^ 



□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5 □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden da diese aus _ den 
anTegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt «n der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unlet Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
geSerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung d.eser Feststellung 



1. Feststellung 
Neuheit (N) 

Erfinderische Tatigkeit (ET) 



Ja: Anspruche 
Nein: Anspruche 

Ja: Anspruche 
Nein: Anspruche 



Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 

Nein: Anspruche 



1 - 14 



1 -14 



1 -14 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder I- VIII, Blatt 2) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/02522 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Zu Punkt V 

Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststellung 

Der nachstkommende Stand der Technik ist in der Beschreibung auf Seite 1 
dargestellt. 

Davon unterscheidet sich der Gegenstand des unabhangigen Verfahrensanspruchs 
durch die Merkmale des kennzeichnenden Teils des Anspruchs 1 und der Gegenstand 
des unabhangigen Vorrichtungsanspruchs durch die Merkmale des kennzeichnenden 
Teils des Anspruchs 8. 

Die Kombination mit diesen unterscheidenden Merkmalen bewirkt, daG das 
elektromagnetische Schaltgerat im laufenden Betrieb zumindest auf ordnungsgemaBes 
Verbinden der Kontakte uberwachbar ist. 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 1) (EPA-April 1997) 
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■ 



VERTR^JBER DIE INTERNATIONALE ZuWmMENARBEIT 

AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS 



Absender: INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 



An, 

^EfoENS AG 
Postfach 22 16 34 
80506 Munchen 
GERMANY 



09. JAM 200 




PCT 



MITTEILUNG UBER DIE UBERMITTLUNG DES 
INTERNATIONALEN RECHERCHENBERICHTS 
ODER DER ERKLARUNG 

(Regel 44.1 PCT) 



Absendedatum 
ffag/Monat/Jahr) 



02/01/2001 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

1999P03649WO 



WEITERES VORGEHEN 



siehe Punkte 1 und 4 unten 



Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 00/02522 



Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 31/07/2000 



Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT 



Dem Anmelder wird mitgeteilt, daR der Internationale Recherchenbericht erstellt wurde und ihm hiermit ubermittelt wird. 
^me^ Anmeldung andem (siehe Regel 46): 

Bis wann sind Anderungen einzureichen? 

Die Frist zur Einreichung sotcher Anderungen betragt ubiicherweise zwei Monate ab der ^O^rmittiung fjf s 
internationalen Recherchenberichts; weitere Einzelheiten sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 

Wo sind Anderungen einzureichen? 

Unmittelbar beim Internationalen Buro der WIPO, 34, CHEMIN des Colombettes, CH-121 1 Genf 20, 
Telefaxnr.: (41-22) 740.14.35 
Nahere Hinweise sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 

2 n Dem Anmelder wird mitgeteilt, daB kein internationaier Recherchenbericht erstellt wird und daB ihm hiermit die Erkiarung nach 
1-1 Artikel 17{2)a) ubermittelt wird. 



□ 



Hinsichtlich des Widerspruchs gegen die Entrichtung einer zusatzlichen Gebuhr (zusatdicher Gebuhren) nach Regel 40.2 wird 
sind. 



□ 



□ 



noch keine Entscheidung iiber den Widerspruch vorliegt; der Anmelder wird benachrichtigt, sobald eine Entscheidung 
getroffen wurde. 



Weiteres Vorgehen: Der Anmelder wird auf folgendes aufmerksam gemacht: 
mTderintemationalen Anmeldung Oder des Prioritatsanspruchs beim Internationalen Buro e.ngehen. 
verschieben mochte. 

Kapitel II des Vertrages nicht verbindlich ist 



Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280 HV Rijswijk 

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 




Bevollmachtigter Bediensteter 

Sandra Van der Meer 



Formblatt PCT/ISA/220 (Juli 1998) 



(Siehe Anmerkungen auf Beiblatt) 



ANMERKUNGEN ZU FORMBLATT PCT/ISA/220 

ni^ Anmerkunoen so lien arundleaende Hinweise zur Einreichung von Anderungen gemaB Artikel 19 geben. Diesen ^nmertanger. 
?^n^ri^^^^^s^r die international Zusammenarbeit auf dem Gebiet des Patentwesens (PCT), der AuafOhrungs- 
L^l„ u^^v^aft^asrichtlinien zu diesem Vertrag zugrunde. Bei Abweichungen zwischen cfiesen Anmerkungen und 

Nahere%inz\lheften sinddem PCT-Leitfaden fur Anmeider, emer Ver6ffen«,chung der 

D^^T^Z^ngen verwendeten Begriffe -Attar, -Regef und "Abschnrtf bezrehen sich jeweils auf <f • Bestimmungen des 
PCT-Vertrags, der PCT-Aiisfuhrungsordnung bzw. der PCT-Verwahungsnchtiimen. 

hinweise zu Anderungen gemAss artikel 19 

Nach Erhalt des international^ Recherchenberichts hat der Anmeider die Moglichkeit ainmi I die ^^tL^^^u^d 
AnmeIdunfl zu andem Ea »t iedoch zu betonen, daB, da alle Teile der intemationalen Anmeldung (Anspruche, BMclw^rgwvd 
KSrt ^^^^ intemationaJen vorliifigen Prufungsverfahrena geandert warden konnen, normalerwe.se keine Notwendigkeit 
tofeMffinTn^spruche nach Artikel 19 einzureichen, auBer wenn der AnmeWerz*. zumZwe c^tnes von^ to™ 
^H^^^^ifBrit^ni^Br Anspruche wOnscht oder ein anderer Grund fur erne Anderung der Ansprtche jor ihrer intemationa- 
ien Veroffentlichung vorliegt. Weiterhin tst zu beachten, daB ein vorlaufiger Schutz nur in einigen Staalen emaJU.cn at. 

Welche Telle der Intemationalen Anmeldung konnen geandert werden? 

Im Rahman von Artikel 19 konnen nur die Anspruche geandert werden. 

In der intemationalen Phase konnen die Anspruche auch nach Artikel 34 vor der mit der 

tragten Behorde geandert (oder nochmais geandert) werden. Die Beschre.bung und die Zeichnungen konnen nur nach Artikel 34 
vor der mit der intemationalen vortaufigen PrOfung beauftragten Behorde geandert werden. 

Beim Eintritt in die nationaJe Phase konnen alle Teile der internationaJen Anmeldung nach Artikel 28 oder gegebenenfaJIs Artikel 
41 geandert werden. 

Bis warm slnd Anderungen einzureichen? 

Innerhaib von zwei Monaten ab der Obermittlung des internationaJen Recrierchenl^r^^ Monaten ab 

dem Priontatsdatum, je nachdem, welche Frist spater ablaut*. Die Anderungen gotten jedoch als rechtze.tig f^^^ w enn s.e 
o£n mtemationalen Buro nach Ablaut der maBgebenden Frist, aber noch vor AbschluB der technischen Vorberertungen fQr die 
Internationale Veroffentlichung (Regel 46.1) zugehen. 

Wo slnd die Anderungen nlcht einzureichen? 

Die Anderungen konnen nur beim Intemationalen Buro, nicht aber beim Anrneldeamt oder der InternationaJen Recherchenbehorde 
eingereicht werden (Regel 46.2). 

Fails ein Antrag auf intemationaJe vorlaufige PrOfung eingereicht wurde/wird, siehe unten. 

In weteher Form kdnnen Anderungen erfolgen? 

Eine Anderung kann erfolgen durch Streichung eines oder mehrerer ganzer Anspruche, d^ HinzufC^ung e^ oder mehrerer 
neuer Anspruche oder durch Anderung des Wortlauts eines oder mehrerer Anspruche in der eingereicht en Fassung. 

Fflr jedes AnspruchsbJatt. das sich aufgrund einer oder mehrerer Anderungen von dem ursprunglich eingereichten Blatt 
unterscheidet, ist ein Ersatzbiatt einzureichen. 

Alle Anspruche, die auf einem Ersatzbiatt erschemen, sind mit arabischen Ziffem zu numerieren. ^^^^^^^^^ 
brelcSdie anderen Anspruche nicht neu numeriert zu werden. Im Fall einer Neunumenerung sind die Anspruche tortJaufend zu 
numerieren (VerwaJtungsriohtUnien, Abschnitt 205 b)). 

Die Anderungen slnd In der Sprache abzufassen, In der dlelntematlonale Anmeldung veroffentllcrrt wird. 

Welche Untertagen slnd den Anderungen belzufOgen? 
BegleiUchreiben (Abschnitt 205 b)): 

Die Anderungen sind mit einem Begleitschreiben einzureichen. 

Das Begleitschreiben wird nicht zusammen mit der intemationalen Anmeldung und den ge^oerten /^sprOchen verOffentlicht Es 
ist nicht zu verwechseln mit der "ErWarung nach Artikel 19(1)' (siehe unten, -ErWarung nach Artikel 19 (1)-). 

Das Beqlettschreiben ist nach Wahl des Anmeiders In engllscher oder franzdslscher Sprache t^™^"- 3 *™*"^**** 
chlgenln!^ Anmeidungen ist das Begleitschreiben aber ebenfalls In engllscher, bel franzo.lschsprachlgen Inter- 

natlonalen Anmeidungen In franzdslscher Sprache abzufassen. 
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ANMERKUNGEN ZU FORMBLATT PCT/1SA/220 (Fortsetzung) 

. _ . , ind His Unterschiede zwischon den AnsprOchen in der eingereichtan Fassung und den geanderten AnsprOchen 

Z£S££5 SSS ES* in der irS.na.en Anmeidung anzugeben (gle.chlautende Angaben zu 
verschiedenen AnsprOchen konnen zusammengefaflt werden), ob 

i) der Anspruch unverandert 1st; 

ii) der Anspruch gestrichen word en ist; 
Hi) der Anspnjch neu ist; 

iv) der Anspruch einen oder mehrere AnsprOche in der eingereichten Fassung ersetzt; 

v) der Anspruch auf die Teilung eines Anspruchs in der eingereichten Fassung zurOckzufOhren ist. 

Im fotgetiden sJnd Belspteto angegeben, wie And ©run gen im Begleitsihrtriben zu eriautem stnd: 

1 fWenn ansteOe von ursprungtich 48 AnsprOchen nach der Anderung einiger AnsprOche 51 /^sprtche exratieren^ . 
•DiT^spruche 1 bis 29, 31,32, 34, 35, 37 bis 48 werden durch geanderte AnsprOche gleicher Numenerung ersetzt, AnsprOche 
30, 33 und 36 unverandert; neue AnsprOche 49 bis 51 hinzugefOgt.* 

2 [Wenn anstelle von ursprOnglich 1 5 AnsprOchen nach der Anderung alter AnsprOche 1 1 AnsprOche exbtieren]: 
•Geanderte AnsprOche 1 bis 1 1 treten an die Stetle der AnsprOche 1 bis 1 5." 

3 [Wenn ursprOnglich 1 4 AnsprOche existierten und die Anderungen darin bestehen, daB einige AnsprOche gestrichen werden und 
Ans^c^ AnsprOche 7 bis 13 gestrichen; neue AnsprOche 15, 16 und 1 7 N^ugefugt -Oder" An- 
»^rOche7 bis 13 gestrichen; neue AnsprOche 15, 16 und 17 hinzugefOgt; alle Obngen AnsprOche unverandert. 

4. [Wenn verschiedene Arten von Anderungen durchgefOhrt werden]: 4C ..^ «*andaften An- 

■ AnsprOche 1-10 unverandert; AnsprOche 1 1 bis 13, 18 und 19 gestnchen; AnsprOche 14, 15 und ^durch geAr^rten An 
spn^14 ersetzt; Anspruch 17 in £anderte AnsprOche 15, 16 und 17 unterteill; neue AnsprOche 20 und 21 htnzugefugt. 

-ErWaning nach Artikel 19(1)- (Reg«* 46.4) 

Den Anderungen kann eine ErWarung beigefOgt werden, mit der <fo An^nger, eri ^^^^^^^ ** 
Beschreibung und die Zeichnungen dargetegt werden (die nicht nach Artikel 1 9 (1 ) geandert werden konnen). 

Die ErWarung wird zusammen mit der intemationaien Anmeidung und den geanderten AnsprOchen veroffentlicht. 
Ste Ist In der Sprache abzufassen, In der die intemationaien Anmeidung veroffentlicht wlrd. 

Sie mufi kurz gehalten sein und darf, wenn in englischer Sprache abgefaGt oder ins Englische ubersetzt, nicht mehr ais 500 
Wdfter umf assen 

Die ErWarung ist nicht zu verwechsein mit dem Beglertschreiben, das auf die Unterschiede wischen den AnsprOchen jn der 
eingeSer^ Fassung und den geanderten AnsprOchen hinweist, und ersetzt letzteres nicht. Sie »t auf mgmM EHatt 
einzuSnund in der Uberschrift als solche zu kennzerchnen, vorzugsweise mit den Worten -ErWaning nach Artikel 19 (1) . 

Die ErWaning darf keine herabsetzenden AuBerungen Ober den inter nationals 

Bericht angefOhrten Veroffentlichungen enthalten. Sie darf auf im international^ F^herchenben<^ ang^fQ^^^^^ 
j^,de*ch auf einen bestimmten Anspruch beziehen, nur im Zusammenhang mit emer Anderung dieses Anspruchs Bezug 
n oh men. 

Auswlrkungen eines beretts gesteltten Ant rags auf IntematlonalevorlSutlge PrOfung 

Ist zum Zeitpunkt der Einreichung von Anderungen nach Artikel 19 berertsem Arrtragauf W ^»^ n ^^ We^ation alen 
gesteflt worden, so sollte der Anmelder in seinem Interesse gleichzertig mit der E'n^ung derj^ru ^^^^^^ 
BOro auch eine Kopie der Anderungen bei der mit der intemationaien vorlaufigen PrOfung beauftragen Behdrde einre.cnen (s.ehe 
Regel 62.2 a), erster Satz). 

Auswlrkungen von Andemngen hlnslchtllch der Obersetzung derintematlonalen Anmeidung belm Elntrttt In die 
nation ale Phase 

Der Anmelder wird darauf hingewiesen, daB bei Eintritt in de nation ale Phase ^f^^^^^ ^ 

setzung der AnsprOche in der eingereichten Fassung eine Ubersetzung der nach Artikel 19 geanderten AnsprOche an cfte 
bestimmten/ausgewahlten Amter zu Qbermitteln ist. 

Nahere Etnzelheiten Ober die Erfordemisse jedes bestimmten/ausgewahlten Amts stnd Band II des PCT-Lertfadens fur Anmelder 
zu entnehmen. 
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hiermit den zu der internationalen Anmeldung erstellten internationalen vorlaufigen Prufungsbencht, 
gegebenenfalls mit den dazugehorigen Anlagen, ubermittelt. 

2. Eine Kopie des Berichts wird - gegebenenfalls mit den dazugehorigen Anlagen - dem internationalen Buro zur 
Weiterleitung an alle ausgewahlten Amter ubermittelt. 

3. Auf Wunsch eines ausgewahlten Amts wird das Internationale Buro eine Ubersetzung des Berichts (jedoch 
nicht der Anlagen) ins Englische anfertigen und diesem Amt ubermitteln. 

4. ERINNERUNG 

Zum Eintritt in die nationale Phase hat der Anmelder vor jedem ausgewahlten Amt innerhalb von 30 Monaten 
ab dem Prioritatsdatum (oder in manchen Amtern noch spater) bestimmte Handlungen (Einreichung von 
Ubersetzungen und Entrichtung nationaler Gebuhren) vorzunehmen (Artikel 39 (1)) (siehe auch die durch das 
Internationale Buro im Formblatt PCT/IB/301 ubermittelte Information). 

1st einem ausgewahlten Amt eine Obersetzung der internationalen Anmeldung zu ubermitteln, so muB diese 
Ubersetzung auch Ubersetzungen aller Anlagen zum internationalen vorlaufigen Prufungsbencht enthalten. Es 
ist Aufgabe des Anmelders, solche Ubersetzungen anzufertigen und den betroffenen ausgewahlten Amtern 
direkt zuzuleiten. 

Weitere Einzelheiten zu den maBgebenden Fristen und Erfordernissen der ausgewahlten Amter sind Band II 
des PCT-Leitfadens fur Anmelder zu entnehmen. 
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Spalte i: Kategorie (Column 1: Category) 

Es bedeutet: (It means:) 

X! Drucicschriften, die Neuheit Oder Erf indunoshohe allein in 
Frage stellen 

plications, which question novelty or just 
obviousness) 

. •«..„ die die Erfindungshohe zusammen mit 
Y: oruckschriften, die «ie stellen 
anderen Druckschnf ten in 

toaether with other publications, 
(Publications which, togetne* 
question obviousness) 

„™ Stand der Techni*, technologischer 
A: Allgemein zum Stana 

^enerafstate of the art, technological background) 

v b ein in einer 
0: Nicht-schriftliche """^"Sit ^ed'ruokter Vortraa, 
ZT'iri^^" c h "priori 9 tatsta, effentUch 



T: 



genaiten *ui.u« - n ted post 

S£ l iSST«. « priority date, 

!. Prioritatsintervall verdf fentlichte Druckschrif ten 
(Publ ications publicized in a priority interval) 

Hachveroffentlichte, nicht ^^S!^^^ 
die die Theorie der ^™ 1 ?. , ^ r E ™«ldet.n Erfinduno 

( Po\\ publications, not anticipating P^f^ 0 ^ 
refer to the theory ^^.Jl^/ understanding or, as the 

?he filed invention are xncorrect) 

••„ c-, *h«= 7 PatG (bei Recherchen 
Altere Anmeldungen gemafl " ™^ „ oder altere 

nach §43 P^G); altere 5 P»t™ ta ™. Re ^ ne rchen nach §7 
Gebrauchsmuster gemaB §15 \ 

GbmG) 



• ■ w 

n qpction 2 PatG (inquiries 
(Older a PP^«V 0n 0 \ d U e n r %tant%1pHcations or patents 

Dru cKschri £ ten. die bereits in .. der Patentan^aun, 
genannt sind 



g enannt smu applica tion) 
(Publications, which are clt ^ 
A us besonderen Crunden genannt ^g^g™ ' oder ' bei 

^ weiiCA . . r .,i ar reason, 

.Publications ^'ft'V'? °' 3 

Serene? or' oS'&W on the prxonty, . 

Spalte 2: ^^^iSS™ /Explanations 
(Column 2: Discovered Drucks chrift i> 

„ ftff . veroffentlichungstag einer 
Ver0ff " pfioritatsintervall 

• ^te of a publication in a priority 
(Publication date 01 " 

interval) ctand 
■ <- da allgemein bekannter Stanc 
«. «r Te c^ rC ^r rt ni=« recherchierbar 

. it is known state of the 

r rcatn^t jtss^s. 

SSSSfSJ tracts be^ ^ 
(Publications which rrf« « or ¥hi ch are 
SSS?S in' re££ or abstracts . ) 

„.,.. % Nichts ermittelt 

(Nothing discovered) 

3. Relevant Claims) 

-"• •• -n r— . » - »- ■ 

sua saea 

(The claims are stated herern which refer 
positions recited in colu-n 2.) 
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1 . The designated Office is hereby notified of its election made: 

|")<] in the demand filed with the International preliminary Examining Authority on: 

25 January 2001 (25.01.01) 

| | in a notice effecting later election filed with the International Bureau on: 



2. The election | X| was 

[~j was not 

made before the expiration of 19 months from the priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit under 
Rule 32.2(b). 
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VERTRaAbER DIE INTERNATIONALE ZLflPMMENARBEIT 
^UJF DEM GEBIET DES PATENTWESENS 



PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

1999P03649WO 


WEITERES ^ ehe Mitteilung uber die Ubermittlung des internationalen 

^ Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 00/02522 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

31/07/2000 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

16/09/1999 


Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT 



Dteser Internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehdrde erstellt und wird dem Anmelder gemaG 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 

Dieser Internationale Recherchenbericht umfaGt insgesamt _2 Blatter. 

[X| Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unteriagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die international Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 



□ 



2. 
3. 



Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotide und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 
| | in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erklarung, daG das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erklarung, daG die in computerlesbarer Form erfaGten informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feid I). 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 



□ 

□ 



Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

[X| wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
j '] wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

ryi wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
| | Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Steliungnahme vortegen. 

6. Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. 1_ 



fT] wie vom Anmelder vorgeschlagen keine der Abb. 

Q] weii der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
\~~] weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Juli 1998) 
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Beschreibung 

Uberwachungsverfahren fur ein elektromagnetisches Schaltgerat 
und hiermit korrespondierendes elektromagnetisches Schaltge- 
5 rat 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Uberwachungsverfahren 
fur ein elektromagnetisches- Schaltgerat zumindest auf ord- 
nungsgemafies Verbinden eines Eingangs- und eines Ausgangskon- 
10 takts durch eine Kontaktbrucke , wobei bei ordnungsgemafiem 

Verbinden der Kontakte die Kontaktbrucke mittels eines Briik- 
( kenantriebs bei Vorgabe eines Verbindungsbef ehls von einer 

Trenn- in eine Verbindungsposition uberfuhrt wird, sowie ein 
hiermit korrespondierendes elektromagnetisches Schaltgerat. 

15 

Elektromagnetische Schaltgerate, also Schutze und Relais, 
sind allgemein bekannt. Sie weisen mindestens einen Eingangs- 
und einen Ausgangskontakt auf, die durch eine Kontaktbrucke 
miteinander verbunden bzw. voneinander getrennt werden. Neben 
20 dem normalen VerschleiS konnen im wesentlichen zwei Storungen 
auftreten. Die eine Storung ist das Brechen der Kontaktbruk- 
ke. In diesem Fall konnen die Kontakte nicht mehr ordnungsge- 
maS miteinander verbunden werden. Die andere Storung ist das 
VerschweiSen der Kontaktbrucke mit den Kontakten. In diesem 
\J ; 25 Fall konnen die Kontakte nicht mehr ordnungsgemaS voneinander 
getrennt werden. Insbesondere eine gebrochene Brucke kann zur 
Zerstorung des gesamten elektromagnetischen Schaltgerats und 
auch zu Storungen in einer angeschlossenen Anlage fuhren. 

3 0 Selbstverstandlich ist es moglich, das elektromagnetische 

Schaltgerat in einer Testschaltung auf ordnungsgemaSes Funk- 
tionieren zu uberprufen. Dieser Test erfolgt aber in einer 
Testschaltung. Eine kontinuierliche Uberwachung des elektro- 
magnetischen Schaltgerats wahrend des Betriebs ist damit 

3 5 nicht moglich. 
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2 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, ein 
Uberwachungsverfahren fur ein elektromagnetisches Schaltgerat 
und ein hiermit korrespondierendes elektromagnetisches 
Schaltgerat zu schaffen, mittels derer das elektromagnetische 
5 Schaltgerat im laufenden Betrieb zumindest auf ordnungsgema- 
Ses Verbinden der Kontakte uberwachbar ist. 

Die Aufgabe wird fur das Uberwachungsverfahren dadurch ge- 
16s t, dafi bei Vorgabe des Verbindungsbef ehls vor dem Uberfiih- 
10 ren der Kontaktbrucke in die Verbindungsposition eine Uberwa- 
chungsschaltung an die Kontakte angekoppelt wird und durch 
Auswertung einer liber den Kontakten abfallenden, der Uberwa- 
chungsschaltung zugefiihrten Kontaktspannung ein Indikator fur 
das ordnungsgemaSe Verbinden der Kontakte ermittelt wird. 

15 

Hiermit korrespondierend wird die Aufgabe fur das elektroma- 
gnetische Schaltgerat dadurch gelost, 

- daS eine Uberwachungsschaltung uber einen Hilf sschalter an 
die Kontakte ankoppelbar ist, 

20 - daS der Hilf sschalter derart ausgebildet ist, daS bei Vor- 
gabe eines Verbindungsbef ehls der Hilf sschalter vor dem 
Uberfuhren der Kontaktbrucke in die Verbindungsposition ge- 
schlossen wird, und 

- daS die Uberwachungsschaltung einen Indikator fur das ord- 
25 nungsgemafie Verbinden der Kontakte abgibt. 

Wenn bei ordnungsgemaSem Trennen der Kontakte die Kontakt- 
brucke mittels des Bruckenantriebs bei Vorgabe eines Trennbe- 
fehls von der Verbindungs- in die Trennposition uberfuhrt 

3 0 wird, bei Vorgabe eines Trennbefehls nach dem Uberfuhren der 
Kontaktbrucke in die Trennposition die Uberwachungsschaltung 
von mindestens einem der Kontakte abgekoppelt wird und durch 
Auswertung der Kontaktspannung ein Indikator fur das ord- 
nungsgemaSe Trennen der Kontakte ermittelt wird, kann das 

3 5 elektromagnetische Schaltgerat auch auf ordnungsgemafies Tren- 
nen des Eingangs- von dem Ausgangskontakt durch die Kontakt- 
brucke iiberwacht werden. 
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3 

Wenn die Kontaktspannung vor dem Zufiihren zur Uberwachungs- 
schaltung gleichgerichtet wird, ist die Uberwachungsschaltung 
unabhangig von der Art und gegebenenf alls Polung der geschal- 
teten Spannung einsetzbar. 

Wenn ein mit der Kontaktspannung korrespondierendes Vorsignal 
einer Auswerteeinheit zugefuhrt wird, die den Indikator er- 
mittelt, ist die Ermittlung des Indikators besonders einfach. 



Wenn das Vorsignal der Auswerteeinheit galvanisch getrennt 
zugefuhrt wird, kann die Auswerteeinheit besonders einfach in 
( •'. eine ubergeordnete Steuerung und/oder die Schiitzsteuerung 

eingegliedert werden. Insbesondere ist es moglich, bei nicht 
ordnungsgemaSem Verbinden bzw. Trennen der Kontakte das elek- 
15 tromagnetische Schaltgerat in einen sicheren Zustand zu iiber- 
fuhren. Alternativ oder zusatzlich dazu ist es moglich, bei 
nicht ordnungsgemafiem Verbinden bzw. Trennen der Kontakte das 
nicht ordnungsgemaSe Verbinden bzw. Trennen der Kontakte an 
eine ubergeordnete Steuerung zu melden. 

20 

Weitere Vorteile und Einzelheiten ergeben sich aus der nach- 
folgenden Beschreibung eines Ausfuhrungsbeispiels . Dabei zei- 
gen in Prinzipdarstellung 

^- 25 FIG 1 ein elektromagnetisches Schaltgerat mit einer 

Uberwachungsschaltung und 
FIG 2-4 je ein Schaltdiagramm des elektromagnetischen 
Schaltgerats und einen Vorsignalverlauf . 

3 0 GemaS FIG 1 ist ein elektromagnetisches Schaltgerat 1 als 

Schutz ausgebildet. Es weist mindestens einen Eingangskontakt 
2 und einen hiermit korrespbndierenden Ausgangskontakt 3 so- 
wie eine Kontaktbrucke 4 auf . Bei ordnungsgemaSem Funktionie- 
ren des elektromagnetischen Schaltgerats 1 wird die Kontakt- 

3 5 brucke 4 bei Vorgabe eines Verbindungsbef ehls von einer 

Trenn- in eine Verbindungsposition iiberfuhrt. Bei Vorgabe ei- 
nes Trennbefehls wird die Kontaktbrucke 4 von der Verbin- 
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dungs- in die Trennposition iiberfuhrt. In der Verbindungspo- 
sition der Kontaktbrucke 4 sind die Kontakte 2, 3 miteinander 
verbunden. In der Trennposition sind sie voneinander ge- 
trennt . Das Uberfuhren der Kontaktbrucke 4 von der Trenn- in 
5 die Verbindungsposition und umgekehrt erfolgt mittels eines 
Bruckenantriebs 5 . 

Zum Uberwachen des elektromagnetischen Schaltgerats 1 auf 
ordnungsgemaSes Verbinden und Trennen der Kontakte 2, 3 weist 

10 das elektromagnetische Schaltgerat 1 eine Uberwachungsschal- 
tung 6 auf. Der Uberwachungsschaltung 6 ist ein Gleichrichter 
7 vorgeordnet . Dem Gleichrichter 7 wiederum ist ein Hilfs- 
schalter 8 vorgeordnet. Mittels des Hilf sschalters 8 ist die 
Uberwachungsschaltung 6 an die Kontakte 2, 3 ankoppelbar so- 

15 wie von dem Eingangskontakt 2 abkoppelbar. Wenn der Hilfs- 

schalter 8 geschlossen ist, wird der Uberwachungsschaltung 6 
eine Kontaktspannung U zugefuhrt, die iiber den Kontakten 2, 3 
abfallt. Aufgrund des Vorhandenseins des Gleichrichters 7 
wird die Kontaktspannung U der Uberwachungsschaltung 6 dabei 

20 gleichgerichtet zugefuhrt. 

Der Hilf sschalter 8 ist derart ausgebildet, dafi er beim Uber- 
fuhren der Kontaktbrucke 4 in die Verbindungsposition voreilt 
und beim Uberfuhren der Kontaktbrucke 4 in die Trennposition 

25 nacheilt. Der Hilf sschalter 8 wird also bei Vorgabe eines 

Verbindungsbefehls vor dem Uberfuhren der Kontaktbrucke 4 in 
die Verbindungsposition geschlossen. Bei Vorgabe eines Trenn- 
befehls wird der Hilf sschalter 8 hingegen erst nach dem Uber- 
fuhren der Kontaktbrucke 4 in die Trennposition geoffnet. Es 

3 0 wird also die Uberwachungsschaltung 6 bei Vorgabe des Verbin- 
dungsbefehls vor dem Uberfuhren der Kontaktbrucke 4 in die 
Verbindungsposition an die Kontakte 2, 3 angekoppelt. Bei 
Vorgabe eines Trennbefehls wird sie erst nach dem Uberfuhren 
der Kontaktbrucke 4 in die Trennposition von dem Eingangskon- 

35 takt 2 abgekoppelt. Dadurch ist es moglich, daS die Uberwa- 
chungsschaltung 6 durch Auswertung der ihr zugefuhrten Kon- 
taktspannung U einen Indikator fur das ordnungsgemaSe Verbin- 
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den bzw. Trennen der Kontakte 2, 3 ermittelt. Der Indikator 
kann dann von der Uberwachungsschaltung 6 abgegeben werden. 

Aufgrund der Gleichrichtung der Kontaktspannung U kann die 
5 Ausbildung der Uberwachungsschaltung 6 unabhangig von der Po- 
lung der zu schaltenden Spannung sein und auch unabhangig da- 
von, ob die zu schaltende Spannung eine Gleich- oder eine 
Wechselspannung ist. 

10 Gemafi FIG 1 weist die Uberwachungsschaltung 6 einen Kontakt- 
spannungs indikator 9 und eine Auswerteeinheit 10 auf . Der 
Kontaktspannungs indikator 9 ist gemafi FIG 1 als Konstant- 
stromguelle ausgebildet. Der Kontaktspannungs indikator 9 gibt 
also bei Vorliegen einer Kontaktspannung U unabhangig von de- 

15 ren Hdhe einen Konstantstrom I aus, Der Konstantstrom I 

stellt somit ein mit der Kontaktspannung U korrespondierendes 
Vorsignal dar. 

Das Vorsignal wird der Auswerteeinheit 10 iiber einen Opto- 
20 koppler 12 galvanisch getrennt zugefuhrt. Die Auswerteeinheit 
10 ermittelt dann den Indikator fur das Trennen bzw. Verbin- 
den der Kontakte 2 , 3 . 

Es ist moglich, dafi die Auswerteeinheit 10 das Vorliegen bzw. 

25 Nichtvorliegen eines ordnungsgemaSen Betriebs des Schaltge- 
rats 1 lediglich iiber eine Anzeige, z. B. eine Leuchtdiode, 
anzeigt. In diesem Fall muS bei einem nicht ordnungsgemaSen 
Funktionieren des Schaltgerats 1 ein manueller Eingriff durch 
eine Bedienperson erfolgen. Vorzugsweise aber ist die Auswer- 

3 0 teeinheit 10 mit dem Bruckenantrieb 5 steuerungstechnisch 

verbunden. In diesem Fall ist es moglich, dafi bei nicht ord- 
nungsgemaSen Verbinden bzw. Trennen der Kontakte 2, 3 das 
elektromagnetische Schaltgerat 1 in einen sicheren Zustand 
uberfuhrt wird. 

35 

Alternativ oder zusatzlich kann die Auswerteeinheit 10 auch 
mit einer ubergeordneten Steuerung 12 kommunikativ verbunden 
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sein. In diesem Fall kann bei nicht ordnungsgemaSen Verbinden 
bzw. Trennen der Kontakte 2, 3 eine entsprechende Meldung an 
die ubergeordnete Steuerung 12 ubermittelt werden. 

5 Die FIG 2 bis 4 zeigen, wie das vom Optokoppler 11 an die 

Auswerteeinheit 10 iibermittelte Vorsignal ausgewertet werden 
kann . 

Gemafi den FIG 2 bis 4 wird zu einem Zeitpunkt tl dem elektro- 
10 magnetischen Schaltgerat 1 ein Verbindungsbef ehl vorgegeben, 
zu einem Zeitpunkt t2 ein Trennbef ehl . Mit Vorgabe des Ver- 
( / bindungsbefehls wird gleichzeitig bzw. unmittelbar darauffol- 

gend der Hilf sschalter 8 geschlossen. Die Kontakte 2, 3 hin- 
gegen werden bei ordnungsgemaSen Betrieb gemaS den FIG 2 und 
15 3 erst spater, namlich zu einem Zeitpunkt t3 , geschlossen. 

fiber den Optokoppler 11 wird daher gemaS den FIG 2 und 3 zwi- 
schen den Zeitpunkten tl und t3 ein Vorsignal abgegeben, da- 
nach nicht mehr. Wenn hingegen, wie in FIG 4 dargestellt, die 
Kontaktbriicke 4 gebrochen ist oder aus anderen Grunden die 
20 Kontakte 2, 3 nicht miteinander verbunden werden, ubermittelt 
der Optokoppler 11 ab dem Zeitpunkt tl ein Dauersignal. Das 
Auftreten eines Dauersignals kann also als Indikator fur eine 
gebrochene Kontaktbriicke 4 herangezogen werden. 

v '- : 25 Nach der Vorgabe des Trennbef ehls werden die Kontakte 2, 3 

sofort wieder voneinander getrennt, der Hilf sschalter 8 hin- 
gegen erst zu einem Zeitpunkt t4 . Bei ordnungsgemaSen Betrieb 
des Schaltgerats 1 gemaS FIG 2 wird daher zwischen den Zeit- 
punkten t3 und t4 wieder ein Vorsignal an die Auswerteeinheit 
30 10 ubermittelt. 

Wenn hingegen, wie in FIG 3 dargestellt, die Kontaktbriicke 4 
mit den Kontakten 2, 3 verschweiSt, bleibt dieser zweite Im- 
puls aus. Das Ausbleiben des zweiten Impulses kann also als 
35 Indikator fiir ein Nichttrennen der Kontakte 2, 3 herangezogen 
werden . 
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Nach dem Offnen des Hilf sschalters 8 geht selbstverstandlich 
auch bei voneinander getrennten Kontakten 2, 3 das Vorsignal 
auf Null zuriick. 

5 Das obenstehend beschriebene Schaltgerat 1 und das hiermit 
korrespondierende Uberwachungsverf ahren kormen nicht nur bei 
einphasigen Gleich- und Wechselspannungsnetzen, sondern auch 
bei mehrphas igen Drehstromnetzen angewendet werden . In diesem 
Fall ist fur jedes Paar eines Eingangs- und Ausgangskontakts 
10 2, 3, die liber eine Kontaktbrucke 4 miteinander verbindbar 
sind, ein eigener Hilf sschalter 8 und ein eigener Kontakt- 
spannungsindikator 9 erf orderlich . Die Auswerteeinheit 10 
kann wahlweise separat oder alien Phasen gemeinsam sein. 

15 Einer Sternschaltung mit separatem Nullleiter ist eine unein- 
geschrankte Uberwachung der geschalteten Kontakte 2, 3 mog- 
lich. Bei einer Dreieckschaltung ist eine uneingeschrankte 
Uberwachung der geschalteten Kontakte 2, 3 auf ordnungsgema- 
fies Verbinden moglich. Ein Nichttrennen eines von drei Kon- 

2 0 takten ist nicht detektierbar , ein Nichttrennen von zwei oder 
drei Kontaktpaaren hingegen ist auch bei einer Dreieckschal- 
tung detektierbar. 
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Patentanspruche 

1. uberwachungsverfahren fur ein elektromagnetisches Schalt- 
gerat (1) zumindest auf ordnungsgemaSes Verbinden eines 
Eingangs- (2) und eines Ausgangskontakts (3) durch eine 
Kontaktbrucke (4) , wobei bei ordnungsgemaEem Verbinden 
der Kontakte (2, 3) die Kontaktbrucke (4) mittels eines 
Bruckenantriebs (5) bei Vorgabe eines Verbindungsbef ehls 
von einer Trenn- in eine Verbindungsposition uberfuhrt 
wird, 

d a d'u rch gekennzeichnet, 

- daS bei Vorgabe des Verbindungsbef ehls vor dem Uberfuh- 
ren der Kontaktbrucke (4) in die Verbindungsposition 
eine Uberwachungsschaltung (6) an die Kontakte (2, 3) 
angekoppelt wird und 

- daS durch Auswertung einer liber den Kontakten (2, 3) 
abfallenden, der Uberwachungsschaltung (6) zugefiihrten 
Kontaktspannung (U) ein Indikator fur das ordnungsgema- 
Se Verbinden der Kontakte (2, 3) ermittelt wird. 

2. Uberwachungsverfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

- dafi das elektromagnetische Schaltgerat (1) auch auf 
ordnungsgemaSes Trennen des Eingangs- (2) von dem Aus- 
gangskontakt (3) durch die Kontaktbrucke (4) uberwacht 
wird, 

- daS bei ordnungsgemafiem Trennen der Kontakte (2, 3) die 
Kontaktbrucke (4) mittels des Bruckenantriebs (5) bei 
Vorgabe eines Trennbefehls von der Verbindungs- in die 
Trennposition uberfuhrt wird, 

- da£ bei Vorgabe eines Trennbefehls nach dem Uberfuhren 
der Kontaktbrucke (4) in die Trennposition die Uberwa- 
chungsschaltung (6) von mindestens einem der Kontakte 
(2, 3) abgekoppelt wird und 

- daS durch Auswertung der Kontaktspannung (U) ein Indi- 
kator fur das ordnungsgemaSe Trennen der Kontakte (2, 
3) ermittelt wird. 



99 P 3649 



9 

Uberwachungsverf ahren nach Anspruch 1 oder 2 , 
dadurch gekennzeichnet, 
daS die Kontaktspannung (U) vor dem Zufuhren zur Uberwa- 
chungsschaltung (6) gleichgerichtet wird. 

Uberwachungsverf ahren nach Anspruch 1 , 2 oder 3 , 
dadurch gekennzeichnet, 
daS ein mit der Kontaktspannung (U) korrespondierendes 
Vorsignal (I) einer Auswerteeinheit (10) zugefuhrt wird, 
die den Indikator ermittelt. 

Uberwachungsverf ahren nach Anspruch 4, 

dadurch gekennzeichnet, 

daS das Vorsignal (I) der Auswerteeinheit (10) galvanisch 

getrennt zugefuhrt wird. 

Uberwachungsverf ahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 
daS bei nicht ordnungsgemafiem Verbinden bzw. Trennen der 
Kontakte (2, 3) das elektromagnetische Schaltgerat (1) in 
einen sicheren Zustand liberfuhrt wird. 

Uberwachungsverf ahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 
daS bei nicht ordnungsgemaSem Verbinden bzw. Trennen der 
Kontakte (2, 3) das nicht ordnungsgemaSe Verbinden bzw. 
Trennen der Kontakte (2, 3) an eine ubergeordnete Steue- 
rung (12) gemeldet wird*. 

Elektromagnetisches Schaltgerat mit mindestens einem Ein- 
gangs- (2) und einem Ausgangskontakt (3) und einer Kon- 
taktbrucke (4), wobei die Kontaktbrucke (4) mittels eines 
Bruckenantriebs (5) bei Vorgabe eines Verbindungsbef ehls 
von einer Trenn- in eine Verbindungsposition uberfuhrbar 
ist , 

dadurch gekennzeichnet, 
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- daS eine Uberwachungsschaltung (6) uber einen Hilfs- 
schalter (8) an die Kpntakte (2, 3) ankoppelbar ist, 

- daS der Hilf sschalter (8) derart ausgebildet ist, daS 
bei Vorgabe eines Verbindungsbef ehls der Hilf sschalter 
(8) vor dem Uberfuhren der Kontaktbrucke (4) in die 
Verbindungsposition geschlossen wird, und 

- da£ die Uberwachungsschaltung (6) einen Indikator fur 
das ordnungsgemaSe Verbinden der Kontakte (2, 3) ab- 
gibt. 

Schaltgerat nach Anspruch 8, 

dadurch gekennzeichnet, 

- daS die Uberwachungsschaltung (6) uber den Hilf sschal- 
ter (8) von mindestens einem der Kontakte (2, 3) abkop- 
pelbar ist, 

- daS der Hilf sschalter (8) derart ausgebildet ist, dafi 
bei Vorgabe eines Trennbefehls der Hilf. sschalter (8) 
nach dem Uberfuhren der Kontaktbrucke (4) in die Trenn- 
position geoffnet wird, und 

- daS die Uberwachungsschaltung (6) einen Indikator fur 
das ordnungsgemaSe Trennen der Kontakte (2, 3) abgibt. 

Schaltgerat nach Anspruch 8 oder 9, 

dadurch gekennzeichnet, 

daS der Uberwachungsschaltung (6) ein Gleichrichter (7) 

vorgeordnet ist. 

Schaltgerat nach Anspruch 8, 9 oder 10, 
dadurch gekennzeichnet, 
daS die Uberwachungsschaltung (6) einen Kontaktspannungs- 
indikator (9) und eine Auswerteeinheit (10) aufweist, daS 
der Kontaktspannungs indikator (9) ein mit der Kontakt- 
spannung (U) korrespondierendes Vorsignal (I) an die Aus- 
werteeinheit (10) ausgibt und daS die Auswerteeinheit 
(10) den Indikator ermittelt. 
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12. Schaltgerat nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi der Kontaktspannungsindikator (9) von der Auswerte- 
einheit (10) galvanisch getrennt ist. 

13. Schaltgerat nach einem der Anspruche 9 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafc die Uberwachungsschaltung (6) mit dem Bruckenantrieb 
(5) steuerungstechnisch verbunden ist. 

14. Schaltgerat nach einem der Anspruche 7 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die Uberwachungsschaltung (6) mit einer ubergeordne- 
ten Steuerung (12) kommunikativ verbunden ist. 
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Zusammenf assung 

Uberwachungsverfahren fiir ein elektromagnetisches Schaltgerat 
und hiermit korrespondierendes elektromagnetisches Schaltge- 
5 rat 

Ein elektromagnetisches Schaltgerat (1) soil zumindest auf 
ordnungsgemafies Verbinden eines Eingangs- (2) und eines Aus- 
gangskontakts (3) durch eine Kontaktbrucke (4) iiberwacht wer- 

10 den. Hierzu wird bei Vorgabe eines Verbindungsbef ehls vor dem 
Uberfuhren der Kontaktbrucke (4) in eine Verbindungsposition 
eine Uberwachungsschaltung (6) an die Kontakte (2, 3) ange- 
koppelt und durch Auswertung einer uber den Kontakten (2, 3) 
abfallenden, der Uberwachungsschaltung (6) zugefuhrten Kon- 

15 taktspannung (U) ein Indikator fur das ordnungsgemaSe Verbin- 
den der Kontakte (2, 3) ermittelt. 

FIG 1 



20 
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